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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrlchtung zur kontinuierlichen Aufbereitung einer Zellsuspension 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur kontinuierlichen Aufbereitung einer Zellsu- 
spension, Insbesondere von Vollblut, zur Gewinnung von 
Erythrozytenkonzentrat, welches einem Patienten durch Au- 
totransfusion ruckgefuhrt wird. Erfindungsgem§& sind drei 

Behandlungsschritte vorgesehen, namlich die Sedimentie- Q 
rung der Zellsuspension, die Zugabe von Waschlosung zu ^ 
dem Zellkonzentrat und die emeute Sedimentierung und 
Abtrennung der Waschlosung. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindimg bezieht sich auf ein Verfahren zur kon- 
tinuierlichen Aufbereitung einer Zellsuspension, bei 
welchem die Zellsuspension zentrifugiert wird und die 
abgetrennten Bestandteile der Zellsuspension separat 
abgefQhrt werden. 

Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf eine Vor- 
richtung zur Durchf iihrung eines Verfahrens zur Aufbe- 
reitung einer Zellsuspension, insbesondere des oben ge- 
nannten Verfahrens, mit einer Zentrifuge, welche zu- 
mindest eine Separationskanuner mit einem Ringkanal, 
eine Zulaufleitung fOr die Zellsuspension, eine Ablauf- 
leitung fQr ein zu gewinnendes hochreines Zellkonzen- 
trat und eine Ablaufleitung fiir nicht ben5tigte Bestand- 
teile der Zellsuspension aufweist 

Aus dem Stand der Technik sind vielfaitige derartige 
Separationseinrichtungen und zugehSrige Verfahren 
bekannt, bei welchen insbesondere Blut in seine Be- 
standteile getrennt und diese, beispielsweise Erythrozy- 
ten Oder Plasma, einer weiteren Verwendung zugefOhrt 
werden. 

Es gibt vielf^tige medizinische Anwendungsfiile ftir 
derartige Verfahren und Vorrichtungen. Eines dieser 
Anwendungsgebiete ist die intraoperative Autotransfu- 
sion, welche eine fremdblutsparende Transfusionstech- 
nik darstellt, welche in den letzten 10 Jahren breite An- 
wendung gefunden hat Die intraoperative Autotransfu- 
sion ist ein Verfahren, das die Retransfusion von aus 
dem Operationsfeld gesammeltem Blut ermdglicht An- 
wendung im Bereich der intraoperativen Autotransfu- 
sion finden sogenannte 'Vollblutretransfusionsverfah- 
ren" die das gesammelte Blut lediglich einer Partikelfil- 
tration unterziehen, bis hin zu Plasmaseparations- 
/Waschverfahren, die ein gewaschenes Erythrozyten- 
konzentrat zur Reinfusion bereitstellen. Die Vorteile 
der Transfusion von autologen, d h. patienteneigenem 
Blut liegen, gegenUber der Transfusion von homologem 
(Fremd-)Blut in der Vermeidung von Infektionskrank- 
heiten, wie beispielsweise AIDS, Hepatitis oder andere, 
sowie in der Vermeidung von Transfusionsreaktionen 
aufgrund biologischer Inkompatibilit^t und Inmiunsy- 
stemreaktionen* 

Im Rahmen der Entwicklung intraoperativer Auto- 
transfusionstechniken hat es sich herausgestellt, daB die 
Transfusion von VoUblut gegentiber der Transfusion ge- 
waschener Erythrozytenkonzentrate nachteilig sein 
kann, Diese Nachteile der VoUbluttransfusionsverfah- 
ren bestehen darin, daB unerwOnschte Bestandteile des 
abgesammelten Blutes nicht eliminiert werden konnen. 
Intraoperatives Blut enthillt unbekannte Mengen an 
HSmolyseprodukten, aus dem Gewebe eingeschwemm- 
ten Oder von auBen zugefiihrten Fremdbestandteilen, 
tiberschOssiges Volumen, Antikoagulantien, aktivierte 
plasmatische und zelluiare Gerinnungsfaktoren, Pro- 
dukte der Gewinnungsaktivierung und des fibrinolyti- 
schen Systems. All diese Bestandteile k5nnen klinische 
Komplikationen ausl6sen, was zu Einschrankung des 
Einsatzgebietes gefQhrt hat Es ist aus dem Stand der 
Technik bekannt, bei derartigen Autotransfusionssyste- 
men von Blut Filtersysteme einzusetzen, welche jedoch 
lediglich Blutgerinsel oder Gewebeteile zurQckhalten. 
Em derartiges System ist aus der US-PS 4,014^29 be- 
kannt Die US-PS 4,886,487 beschreibt eine Vorrichtung 
zur Absondenmg llberschflssigen Fluids, wobei jedoch 
Germnungsfaktoren, Waschfldssigkeit, Antikoagulans 
und andere Additive mit dem Blut dem Patienten rUck- 
gefUhrt werden. 
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Als Alternative zur VoUblutretransfusion wurden 
Plasmaseparations- (kombiniert mit) / Waschverfahren 
entwickelt, welche Zentrifugen verwenden. Derartige 
Zentrifugen sind in der DE-OS 22 62 856 und der 
5 WO 89/01792 beschrieben. Diese Zentrifugen weisen 
jedoch den Nachteil auf, daB sie diskontinuierlich arbei- 
ten. Die einzehen Verfahrensschritte der Blutaufberei- 
tung und Retransfusion laufen zeitlich aufeinanderfol- 
gend ab, wobei die Aufbereitung in jeweDs relativ gro- 
10 Ben Emheiten mit voUstSndig gefUUter Kammer erfol- 
gen muB, um die Funktionsfahigkeit des Verfahrens si- 
cherzustellen. So ist es beispielsweise erforderlich, 
225 ml Erythrozytenkonzentrat in einer Zentrifuge an- 
zusammeln. 

15 Die Nachteile derartiger diskontinuierlicher Verfah- 
rensweisen liegen vor allem in dem groBen Startvolu- 
men, welches fiir die jeweilige Aufbereitung erforder- 
lich ist Die Aufbereitung kleiner Mengen, bebpielswei- 
se in der Padiatrie scheidet somit ginzlich aus, Ein wei- 
20 terer, wesentlicher Nachteil derartiger diskontinuierli- 
cher Verfahrensweisen ergibt sich aus der langsamen 
ProzeBgeschwindigkeit, welche durch die zeitliche Auf- 
einanderfolge der einzelnen Verfahrensschritte bedingt 
ist 

25 Es ist somit festzustellen, daB die bekannten Verfah- 
ren und Vorrichtungen zu einer kontinuierlichen Aufbe- 
reitung einer Zellsuspension, wie sie bei einer intraope- 
rativen Autotransfusion erforderlich ist, nicht geeignet 
sind. 

30 Die DE-PS 38 17 664 beschreibt eine Gegenstromex- 
traktionszentrifuge, bei welcher VoUblut im Gegen- 
strom gegen eine Waschl6sung geschleudert wird. We- 
der die Vorrichtung noch das Verfahren erfUllen jedoch 
die Anforderungen, welche im Rahmen einer Autotrans- 
35 fusion gestellt werden, da die unerwQnschten Bestand- 
teile nicht in sicherer und effektiver Weise abgetrennt 
werden kdnnea 

Den n^chstkonmienden Stand der Technik hinsicht- 
lich der Vorrichtung bildet die EP-Bl-155 684, welche 
40 eine Vorrichtung zur Trennung von Blut beschreibt, 
welche kontinuierlich arbeitet und eine Rtickf{ihrung 
von thrombozytenarmem Plasma vorsieht, um das zuge- 
fOhrte Vollblut zu verdOnnen. Ftir die geforderten An- 
wendungsgebiete ist diese Vorrichtung jedoch nicht ein- 
45 setzbar, da hier in der Separationskammer kein entspre- 
chendes Zuleitungssystem vorgesehen ist 

Die US-PS 4,010,894 zeigt erne Zentrifuge mit einem 
Ringkanal, welcher eine mehrstufige Arbeitsweise zu- 
Mt und die getrennte Abfuhr von roten Blutzellen, 
50 Plasma und weiteren Blutbestandteilen ermdglicht 
Auch diese Vorrichtiuig ist fflr die erfindungsgemlBe 
Anwendung nicht anwendbar, da keine ausreichende 
Abtrennung nicht gewQnschter Bestandteile der Zellsu- 
spension gew^leistet ist Das Zellkonzentrat kann kei- 
55 nem Waschvorgang unterzogen werden, was zur ausrei- 
chenden Abtrennung unumgEnglich ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren xmd eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, welche bei einfachem Aufbau und einfa- 
60 cher, betriebssicherer Anwendbarkeit eine wirkungs- 
volle Abtrennung unerwtlnschter Bestandteile der Zell- 
suspension enn5glichen, welche kontinuierlich arbeiten 
und bei welchen auch die Behandlung kleiner Volumina 
von Zellsuspensionen mdglich ist, wobei die Aufberei- 
65 tung mit hoher Effizienz und in kurzer Zeit durchge- 
fuhrtwird. 

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe hinsichtlich des 
Verfahrens dadurch geldst, daB kontinuierlich Zellen 
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der Zellsuspension konzentriert werden, daB die kon- 
zentrierten Zellen in einer Waschlosung resuspendiert 
warden und daB Restbestandteile von den Zellen abge- 
trennt werden. 

Das erfindungsgemlBe Yerfahren zeichnet sich durch 5 
eine Reihe erheblicher Vorteile aus. ErfindungsgemtB 
ist somit ein kontinuierliches Verfahren zur Abtrennung 
einer Zellsorte geschaffen, bei welchem die gewiinschte 
Zellsorte, vorzugsweise Erythrozyten mittels Zentrifu- 
gation von der Zellsuspension getrennt werden, Nach- 10 
folgend wird das Zellkonzentrat durch Resuspension in 
der Waschl5sung gewaschea Nachfolgend wird die ver- 
unreinigte WaschlSsung durch weitere Zentrifugation 
abgetrennt Es ist somit auf sehr wirkungsvolle Weise 
m5glich, die gewQnschten Bestandteile der Zellsuspen- 15 
sion in einer hohen Konzentration und m einem hohen 
Reinheitsgrad zu erhalten. Somit ist das Verfahren ins- 
besondere zur intraoperativen Aufbereitung von Blut 
fur die gefahrlose Reinfusion geeignet Das erfindungs- 
gemSBe Verfahren arbeitet kontinuierlich und benotigt 20 
nur kleine Startvolumina, es ist m6glich, eine hohe Biut- 
durchsatzrate und somit eine hohe Produktionsrate von 
Erythrozytenkonzentrat (60— lOOml/min) bei niedri- 
gen, blutschonenden Fdrderraten zu realisierea Weiter- 
hin ist es moglich, das Erythrozytenkonzentrat zur di- 25 
rekten Reinfusion zu verwenden. Ein weiterer, wesentli- 
cher Vorteil des dreistufigen, kontinuierlich arbeitenden 
Verfahrens besteht in der Verkurzung des Zeitablaufes 
des Gesamtprozesses um mindestens den Faktor 2. 

Gemafl des erfindungsgemaBen Verfahrens ist vorge- 30 
sehen, daB die Konzentrierung der Zellen auf Htookrit- 
werte von 50 bis 70% erfolgt Hierdurch wird eine Ab- 
trennung von mindestens 95% der ursprunglichen Plas- 
mamenge des zugefuhrten VoUblutes erreicht 

Als Waschlosung kann isotonische Kochsalzl5sung, 35 
Ringerldsung oder ahnliches verwendet werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird tiblicherweise 
wie folgt durchgefiihrt: 

Blut, typischerweise mit einem Hamokrit von 10 bis 
30%, wird aus dem Operationsfeld angesaugt, antikoa- 40 
guliertj filtriert und in einem Beh^tnis zwischengela- 
gert Das Blut wird Qber eine Zufilhrungsleitung in eine 
Separationskammer gegeben und entsprechend der 
Dichte in seine Bestandteile zeriegt md absepariertes 
Plasma abgetrennt In einem zweiten Verfahrensschritt 45 
wird die konzentrierte Zellfraktion (vomehmlich Ery- 
throzytenkonzentrat) durch kontinuierliche Zugabe ei- 
ner Waschldsung resuspendiert Durch die nachfolgen- 
de nochmalige Separation werden die verbliebenen 
nicht-zellulSren Bestandteile abgetrennt und durch die 50 
Abfiihrung der verunreinigten Waschldsung verbleibt 
als Ergebnis sehr reines Erythrozytenkonzentrat 

Erfindungsgem^ wird die Aufgabe hinsichtlich der 
Separationsvorrichtung dadurch geltist, daB zumindest 
eine Zulaufleitung fiir eine Waschldsung zus^tzlich zu 55 
den bereits genannten Leitungen vorgesehen sind 

In einer Weiterbildung der erfindungsgemilflen Vor- 
richtung ist vorgesehen, daB diese einen ersten Bereich 
zur Separation der Zellsuspension und einen zweiten 
Bereich zur Resuspendierung und einen dritten Bereich eo 
zur emeuten Separation der resuspendierten Zellen auf- 
weist Die Separationkammer kann erfindungsgem^ 
einteilig oder zweiteilig oder sogar dreiteilig ausgebil- 
det sein. Es ist mdglich, die Separationskammer selbst- 
tragend und Starr auszubilden. Diese kann weiterhin als 65 
recyclebares Disposable-Teil ausgestaltet sein. 

Die Zulaufleitung fOr die Waschlosimg ist erfindungs- 
gemiB in gtinstiger Weise so angeordnet, daB die 
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Waschldsung im Gegenstromverfahren gefQhrt wird. 
Dabei kann es giinstig sein, wenn die Ablaufleitung fiir 
die verunreinigte Waschldsung einsttickig mit der Ab- 
laufleitung fUr die nicht bendtigten Bestandteile ausge- 
bildet ist Hierdurch vermindert sich der apparatetech- 
nische Aufwand 

Im Folgenden wird die Erfindung beztlglich der Sepa- 
rationsvorrichtung an Hand von Ausftihrungsbeispielen 
in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben. Dabei 
zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf ein Ausfiih- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Separationskam- 
mer, 

Fig. 2 eine schematische abgewickelte Funktionsdar- 
stellung der Abliufe in der in Fig. 1 gezeigten Separa- 
tionskammer, 

Fig. 3 eine abgewickelte, schematische Darstellung 
der Funktionsabiaufe eines weiteren Ausfiihrungsbei- 
spieles einer erfindungsgemaBen Separationskammer, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein konstruktives Ausfiih- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Separationskam- 
mer, 

Fig. 5 eine vergrdBerte Darstellung der Ausgestal- 
tung des Einlaufs fiir die Waschldsung in teil-perspekti- 
vischer Darstellung, und 

Fig. 6 eine Seitenansicht der in Fig. 5 gezeigten Aus- 
gestaltung. 

In Fig, 1 ist in schematischer Weise eine Separations- 
kammer 1 dargestellt, welche einen spb-ailfdrmigen 
Ringkanal 2 umfaBt Dieser Ringkanal kann radiarsym- 
metrisch oder spiralfdrmig ausgebildet seut Z. B. an 
einer AuBenseite 10 des Ringkanals 2 ist hier eine Zu- 
laufleitung 3 fur Zellsuspension, beispielsweise Vollblut, 
angeordnet An der AuBenseite 10 des Ringkanales 2 ist 
eine Ablaufleitung 4 fur Zellkonzentrat (Erythrozyten- 
konzentrat) angeordnet, wobei die Abfiihrung der Ery- 
throzyten in Richtung der Zentrifugalkraft erfolgt Ira 
mittleren Bereich bzw. im Endbereich des Ringkanales 2 
ist eine Zulaufleitung 6 fOr Waschldsung vorgesehen, 
wobei die Waschldsung entgegen der Zentrifugalkraft 
zugefiihrt wird An einer Innenseite 11 des Ringkanales 
2 ist eine Ablaufleitung 5 fiir nicht bendtigte Bestandtei- 
le (Plasma) vorgesehen, welche einsttickig mit einer Ab- 
laufleitung 7 fiir verunreinigte Waschldsung ausgebildet 
ist Diese Auslasse kdnnen in der Mitte des Ringkanales 
2 liegen, sie kdnnen jedoch auch in dem Bereich bis zum 
Ausiafi des gereinigten Erythrozytenkonzentrates und 
bis zum BluteinlaB angeordnet werden. 

Die Fig, 2 zeigt den Trennungsverlauf des Blutes der 
in Fig. 1 gezeigten Separationskammer, wobei in der 
abgewickelten Darstellung der Verlauf der Separation 
gegen die Zentrifugalkraft aufgetragen ist Im linken 
Bildbereich der Fig. 2 ist die Zufuhr von Vollblut durch 
die Zulaufleitung 3 dargestellt, das Vollblut 12 sammelt 
sich in dem Ringkanal 2 und wird durch den EinfluB der 
Zentrifugalkraft in einem ersten Bereich 8 aufgetrennt, 
die Erythrozyten 13 setzen sich an der AuBenseite 10 
des Ringkanales 2 ab. Demgegeniiber wird Plasma 14 
kontinuierlich durch die Ablaufleitung 5 abgefUhrt 

In dem Bereich, in welchem das Erythrozytenkonzen- 
trat einen H^mokrit von mehr als 60% aufweist, wird, 
ebenfails entgegen der Zentrifugalkraft, durch die Zu- 
laufleitung 6 Waschldsung zugefiihrt, welche durch die 
radiale Zufiihrung in einem Mischbereich 15 in optima- 
ler Weise mit dem Erythrozytenkonzentrat gemischt 
wird. 

Im weiteren Verlauf der Trennung werden die Ery- 
throzyten 13 in einem zweiten Bereich 9 von der verun- 
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reinigten Waschl6sung 16 getrennt, welche durch die 
Ablaufleitung 7 abgefuhrt wird. Die Ablaufleitungen 5 
und 7 sind hier einstQckig ausgebildet Das gereinigte 
Erythrozytenkonzentrat wird durch die Ablaufleitung 4 
abgezogen und dem Patienten zugeftlhrt 5 

Die Fig. 3 zeigt ein abgewandeltes AusfQhrungsbei- 
spiel, bei welchem die Kammer zweistufig ausgebildet 
ist Wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 
wird durch die Zulaufleitung 3 Vollbiut (12) von der 
Aufienseite 10 der Ringkanuner 2 zugeftlhrt Das Ery- 10 
throzytenkonzentrat 13 wird fiber eine Leitung 17 abge- 
zogen, wEhrend das Plasma 14 fiber die Ablaufleitung 5 
abgeffihrt wird. Im Bereich der Leitung 17 ist die Zulauf- 
leitung 6 ftir Waschlosung vorgesehen4n der diese mit 
EK vermischt wird Nach der nachfolgenden Trennung 15 
ira 2. Teilbereich 9 wird das Erythrozytenkonzentrat 
durch die Ablaufleitung 4 abgeffihrt, wShrend die verun- 
reinigte Waschldsung 16 durch die Ablaufleitimg 7 ab- 
geffihrt wird. 

Die Fig. 4 zeigt in der Draufsicht ein konstruktives 20 
Ausftihrungsbeispiel einer spiralfSrmig ausgebildeten 
Separationskammer 1, wobei dieses Ausffihrungsbei- 
spiel im wesentlichen dem Aufbau des in den Fig. 1 und 
2 gezeigten Ausffihrungsbeispieles entspricht 

Die Fig. 5 und 6 zeigen in perspektivischer Teilansicht 25 
die Ausgestaltung der Zulaufleitung 6 fflr die WaschlS- 
simg. Zur Verdeutlichung sind die Erythrozyten 13 so- 
wie das Plasma 14 abgebUdet, wobei zur Verdeutlichung 
insbesondere auf die Darstellung der Fig. 2 zu verwei- 
sen ist. Bei der in den Fig. 5 und 6 gezeigten Ausgestal- 30 
tungsform wird Waschl5sung durch einen Schlauch 
Oder ein Rohr 18 einem kegelffirmigen Korper 19 zuge- 
ffihrt, wobei die Zuleitung in den unteren, emen redu- 
zierten Durchmesser aufweisenden Bereich des kegel- 
fSrmigen KGrpers 19 erfolgt Dieser ist fiber einen plat- 35 
tenartigen Steg, welcher selbstverstandlich hohl ausge- 
bildet ist, mit dem Innenraum der Separationskammer 
verbunden. In Richtung des Separationsverlaufs (siehe 
Fig. 2) schlieBt sich an den hohlen Steg 20 eine in den 
Innenraum des Ringkanals 2 gerichtete Einwdlbung 21 40 
an, welche in gewissem Rahmen eine Barriere bildet 
Demgegenfiber ist der der Barriere 22 gegenfiberliegen- 
de Rand des hohlen Steges abgerundet Diese Ausge- 
staltungsform ermdglicht ein gleichmafliges EinstrSmen 
der Waschlosung fiber die H6he des gesamten Spaltes. 45 
Dies ffihrt zu einer turbulenten Stromung und damit zu 
einer gleichmSBigen Durchmischung. Der hohle Steg 
oder Spalt 20 ist beispielsweise 0,5 bis 2,0 nun breit 

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausffih- 
rungsbeispiele beschrankt, viehnehr ergeben sich im 50 
Rahmen der Erfindung vielfaitige Abwandlungs- und 
ModiEkationsmoglichkeiten. Diese sind insbesondere 
hinsichtlich der Effektivit^t des Waschprozesses mdg- 
lich, urn einen innigen Kontakt zwischen den Zellen und 
der Waschlosung, d. h. eine m5glichst vollstandige Ver- 55 
mischung zu gewUhrleisten. Bezfiglich der Menge der 
Waschldsimg ergeben sich unterschiedlichste Dosie- 
rungsmOglidikeiten in AbhSngigkeit von dem jeweili- 
gen Anwendungsfall, im Normalf all wird etwa die zehn- 
fache Menge des verbleibenden Restplasmas an Wasch- 60 
I6sung eingesetzt Bei stark verunreinigtem oder ge- 
sch&digtem Blut sind jedoch auch andere Verdfinnungs- 
f aktoren vorteilhaft 

Patentansprfiche 65 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Aufbereitimg ei- 
ner Zellsuspension, bei welchem die Zellsuspension 
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zentrifugiert wird und die abgetrennten Bestand- 
teile der Zellsuspension separat abgeffihrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB kontinuierlich be- 
stimmte Zellen der Zellsuspension konzentriert 
werden, daB die konzentrierten Zellen in einer 
Waschl5sung resuspendlert werden und daB die 
restlichen Bestandteile von den Zellen abgetrennt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zellsuspension Blut umf aBt 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zellen einem Patienten autotrans- 
fundiert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die konzentrierten Zellen aus 
Erythrozyten bestehen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Konzentrierung der Zellen auf 
Hamokritwerte von ca. 50 bis 70% erfolgt 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Restplasmagehalt auf < 5% 
der anf anglichen Plasmamenge vermindert wird. 

7. Verfahren nach einem der Ansprfiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Waschldsung iso- 
tonische Kochsalzl6sung oder Ringerldsung ver- 
wendetwird, 

8. Separationsvorrichtung zur Durchffihrung eines 
Verfahrens zur Aufbereitung einer Zellsuspension, 
insbesondere des Verfahrens nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 7, mit einer Zentrifuge, welche zumin- 
dest eine Separationskanuner (1) mit einem Ring- 
kanal (2), eine Zulaufleitung (3) fflr die Zellsuspen- 
sion, erne Ablaufleitung (4) fflr ein zu gewinnendes, 
hochreines Zellkonzentrat und zumindest eine Ab- 
laufleitung (5, 7) ffir nicht ben6tigte Bestandteile 
aufweist, gekennzeichnet durch zumindest eine Zu- 
laufleitung (6) ffir eine Waschl6sung. 

9. Separationsvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Separationskammer 
(1) einen ersten Bereich (8) zur Separation der 2^11- 
suspension und einen zweiten Bereich (9) zur Resu- 
spendierung und einen dritten Bereich zur Separa- 
tion der resuspendierten Zellen aufweist 

10. Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zulaufleitung (6) ffir Waschlfisung zur Durchlei- 
tung der Waschldsimg im Gegenstromverfahren 
stromauf oder stromab der Ablaufleitung (7) ffir die 
verunreinigte Waschl5sung angeordnet ist 

11. Separationsvorrichtimg nach einem der An- 
sprfiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ablaufleitung (7) ffir die veruiu-einigte Waschld- 
sung einstfickig mit der Ablaufleitung (5) ffir die 
nicht bendtigten Bestandteile ausgebildet ist 

12. Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Separationskanuner (1) radiirsynunetrisch oder 
spiralig oder doppelspiralig ausgebildet ist 

13. Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zulaufleitung (6) ffir die Waschldsung ffir eine Strd- 
mung in radialer Richtung von auBen nach innen, 
entgegen dem Schwerefeld, angeordnet ist 

14. Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Separationskammer (1) einteilig ausgebildet ist 

15. Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
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Separationskammer(l) zweiteilig ausgebildet ist 
16. Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Separationskammer (1) selbsttragend und starr 
ausgebildet ist 

17* Separationsvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 8 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Separationskammer (1) als recyclebares Disposa- 
ble-Teil ausgebildet ist 
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